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Forord

Trollfjord Kraft AS har som omradekonsesjonaer anstvior at det i 2007 utarbeides en
energiutredning for kommunen. Da Hadsel kommuret Eonsesjonsomradet uten de store
endringene i befolkningstall og bruksendringerdéhne rapporten vaere noksa lik de
foregaende ar.

Selv om Hadsel kommune er liten og de store endriadgkke vil komme med tanke pa
kravene til den energikrevende infrastrukturenewiérgiutredningen gjelde for et ar av
gangen og vil bli oppdatert ved utgangen av hvefttednover.
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Sammendrag

Departementene har myndighet giennom energilovah 8g gjennomfare og utfylle lovens
og dens virkeomrade, og olje og energideparteméategjennom NVE laget en forskrift om
energiutredninger som tradte i kraft 01.01.2003.

Formalet med lokal energiutredning er a leggeetiler for bruk av miljgvennlige
energilgsninger som gir samfunnsgkonomisk resulggtdort og lang sikt.

Trollfjord Kraft AS er omradekonsesjoneer i Hadsafrkmune, og har derfor ansvaret for den
lokale energiutredningen i dette omradet.

Det ble ogsa denne gangen avholdt et arlig offisrgte. Dette ble avholdt den 20.feb-2008.

Energibruken for Hadsel Kommune vil trolig ikke eadeg vesentlig de neste 10 arene. Det
vil kunne komme en liten gkning pa bruken av gasss det blir en reduksjon av de tunge
fyringsoljene. Ellers vil den aller stgrste energken fortsatt veere elektrisk energi.

Hadsel kommune har et godt utbygd infrastrukturmettl tanke pa elektrisk energi. Pa grunn
av lite nybygging og store avstander, vil det ikkene veere grunnlag for & si det er
forsvarlig, med tanke pa samfunnsgkonomiske ellfgmessige forhold, & foresta noen
store endringer i denne infrastrukturen. Det bédirfdr foreslatt sma endringer som lokale
varmepumper og tekniske styringer. Denne utredmingederfor ikke gi de store
mulighetene, med tanke pa alternativ energi ford¢hommune, som den muligens vil gi for
mange andre kommuner i Norge.

Det er i slutten av utredningen sett litt pA muligieygginger av nye mikro/mini-kraftverk i
kommunen. Da dette er en utredning og ikke en péarden bare sett pA mulige omrader og
ikke gatt inn pa hvert enkelt omrade. | tilleggrtilen frittliggende elvelap er nok spesielt de
to vanntarnene til kommunen interessante a se pa.
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1. Innledning

Energiloven, lov om produksjon, omforming, overfayi omsetning, fordeling og bruk av
energi med mer, tradte i kraft 1 januar 1991 ogrimnlaget for en markedsbasert produksjon
0g omsetning av kraft. Denne gir rammene for orggnmg av kraftforsyning i Norge.

| fglge energilovens § 5 B — 1 plikter konsesjorradrdelta i energiplanlegging.

1.1 Bakgrunn for lokal energiutredning

Konsesjonzaerer er selskaper som har omradekonsggjekt av departementet.
Tradisjonelt sett er disse energiverkene. Omradsdsjon er en generell tillatelse til &
bygge og drive anlegg for fordeling av elektrislerg innenfor et avgrenset geografisk
omrade, og er et naturlig monopol som er kontroierNorges Vassdrag og Energi
direktorat (NVE). Omradekonsesjonaeren har plikd fitvere elektrisk energi innenfor det
geografiske omradet som konsesjonen gjelder fatnidgen gjelder for fordelingsanlegg
med spenning mellom 1 og 22 kV.

Departementene har myndighet giennom energiloveh 8g gjennomfgre og utfylle
lovens og dens virkeomrade, og olje og energidepattet har giennom NVE laget en
forskrift om energiutredninger som tradte i kraft@1..2003.

Forskriften omhandler to deler, en regional og lala.

Den regionale delen kalles kraftsystemutredningemlokale delen kalles lokal
energiutredning. Den regionale utredning er endiktig samfunnsgkonomisk plan for
utnyttelse av elektrisk energi pa regionalt omraasis.

Forholdet for lokal energiutredning er litt annelds:

Formalet med lokal energiutredning er a leggeetiler for bruk av miljgvennlige
energilgsninger som gir samfunnsgkonomisk resulggtédort og lang sikt.

Det kan for eksempel bygges ut distribusjonsnetkfaft, vannbaren varme og andre
energialternativer hvis det viser seg at dettdagigsiktig kostnadseffektive og
miljgvennlige lgsninger.

Ngkkelen er a optimalisere samhandlingen mellonli#te energiaktarer som er
involvert slik at slik at de rette beslutningeng gjort til rett tid.
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1.2 Beskrivelse av utredningsprossesen

Trollfjord Kraft AS er omradekonsesjoneer i Hadsafrkmune, og har derfor ansvaret for
denne lokale energiutredningen i dette omradet.

| starten av denne utredningen var det tenkt e fiarter skulle veere med pa utforming
og gjennomfgring i form av opplysninger og tilbaleddinger. Disse
sammarbeidspartnerne var tenkt & veere fra:

Hadsel kommune.
Halogaland sykehus
Skretting

Melbu Fiskeindistri
Nordlaks

Eventuelle andre

O O0OO0OO0OO0Oo

Etter noe arbeid med utredningen ble det fort ogptlat det ikke var grunnlag for sa
omfattende utredninger for Hadsel kommune. Kommuerditen med veldig fa
alternative muligheter.

Trollfjord Kraft AS jobbet tett med de 3 andre onle&onsesjonzerene: Andgy Energi,
Evenes Kraftforsyning Kraft og Ballangen Energi \deoh fgrste utredningen i 2004.
Samarbeidet har i denne revisjonen av utredningenm sterkt redusert.

| falge lovverket skal det avholdes et arlig offisingte. Dette ble avholdt den 20.feb-
2008, og protokoll finner en som vedlegg til dentredningen.
Utredningssamarbeidet er en kontinuerlig prosesssartet i 2004, og vil fortsette i
arene fremover. Hvis en har innspill til utredninden en kontakte Trollfjord Kraft AS
pa telefon 76 11 80 00.

1.3 Forutsetninger for utredningsarbeidet

Trollfjord Kraft AS har i denne utredningen valgs@ pa hvilke energikilder som finnes
pa markedet og hvordan disse eventuelt kan brulkésastrukturen for energi i Hadsel
kommune. Det er farst sett pa dagens infrastridaor i hovedsak er elektrisk energi. Her
blir det sett pa hvilke forsyningsnett som finngshwordan dette er utfart.

For & vurdere de forskjellige omradene er kommutethopp i 2 grupper med omradene
Stokmarknes, Melbu og Sandnes samt omradene Iretlafdstvageya, Langgya og
Yttersia. Denne delingen er gjort grunnet forskgelirksomhet i omradene. Det er i
utredningsarbeidet gjort vurderinger pa bakgrunmidjgmessige og
samfunnsgkonomiske konsekvenser for de forskjetiigdkene.

Til slutt i utredningen er det sett litt pa hvilkauligheter det er for lokale utbygginger av
mini/mikro-kraftverk.
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2. Virkemate for ulike energisystemer

Under dette kapittelet er det sett pa virkematedetiforskjellige energisystemene. De
forskjellige underkapitlene gar ikke i dybden pékeimaten, men er ment a kunne gi en
innsikt i funksjonen med de fordeller og ulempeemdativene kan ha.

2.1 Elektrisk energi - vann

Elektrisk energi er omdannet energi fra kilder s@ann, kjernekraft, varme og gass. |
Norge er det vann som anvendes gjennom vannkrkftver

Den elektriske energien ma overfares til forbrukaret eget nett giennom sma tap til
omgivelsene.

Bolig, naeringsbygg og annen infrastruktur er felhgtig avhengig av elektrisk strem i dag
til belysning og streamforsyning av apparater soavstiger, komfyr, tv, video, pc etc.
Oppvarming av boliger og naeringsbygg bruker hovieelgpogsa elektrisitet som
energikilde, som er et saerpreg i Norge i forhdlthtid i Europa.

Mini og mikrokraftverk er sma vannkraftverk som litt populeere de siste arene.

Fordeler:

Allerede etablert en infrastruktur.

o God erfaring.

0 Kostnadseffektiv metode.

o Med hensyn pa utslipp av milighemmende gasserttr ée meget god Igsning.

(@)

Ulemper:
o Infrastrukturen krever arealmessig stor plass.
o Elektrisitet er en knapphetsfaktor i Norge.

Figur 2.1 illustrerer et vannkraftsverk og detkemate.

Figur 2.1: Prinsippet for et vannkraftsverk
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Ved normal ar med nedbgr og med et rimelig hayirfde av stram, forbrukes mer
elektrisk energi enn vi kan produsere, og det leg jholitisk stemning pr. i dag for a
bygge ut nye stgrre vannkraftverk.

2.2 Petroliumsprodukter (olje, parafin)

Denne energien produseres ved forbrenning av fyoijg (lett/tung) og parafin. Varmen
kan distribueres gjennom luft eller et vannbarehégg via et sentralt eller lokalt
distribusjonsanlegg.

Fordeler:
o Et godt alternativ for & redusere elektrisitetsfoket.
o Lave driftskostnader.

Ulemper:
o Gamle anlegg representerer en forurensning.

2.3 Gass (propan, naturgass)

Gass hentes opp fra grunnen (I Norge, sjgen) odares via gassrar til deponier via
ilandfgringssteder. Gassen kan fordeles til forbruka en utbygd infrastruktur eller via
tankbil. Gassen forbrennes pa stedet og produsanere, eller varme kan distribueres via
et vannbarent distribusjonssystem.

Gass kan ogsa selvfalgelig veere kilden til elekétisproduksjon eller kombinasjoner av
varme og elektrisitet.

Fordeler:
o @konomisk lannsomt ved korte overfgringsavstandet.er derfor naturlig a
distribuere gassen allerede ved ilandfgringsstedet.
o Norge har store reserver som kan utnyttes innesland

Ulemper:
o lkke fornybar energikilde.
o @konomi avhengig av lengde pa ngdvendig rardissjdru
o Kan representere en miljgmessig belastning..JCO

2.4 Biobrensel (ved, pellets, briketter, avfall)

Denne energien produseres ved forbrenning av bisensmm for eksempel organisk
avfall, ved, skogsflis, bark, treavfall, husdyrggetl halm, biogass fra kloakkrenseanlegg
og deponigass fra avfallsdeponier.

Foredlet biobrensel er typisk pellets og brikettgy er mer energieffektiv enn tradisjonell
ved. | figur 2.4.1 vises en form for biobrenselnser pellets.
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Figure 2.4.1 : Pelletsbrikketter

Energien omdannes typisk til produksjon av varme.

Denne kan overfgres via et nett fra produksjonssteth kan ogsa selvfglgelig forbrennes
pa stedet.

Eksempel pa produksjon, distribusjon og bruk:

o Avfallsforbrenning blir brukt til oppvarming av van
som igjen distribueres til boliger og neeringsbygg
gjennom et eget nett. Dess lengre avstanden e, des
dyrere blir det.

o En enkel pelletskamin produserer varme pa stedet i
en bolig, hvor varmedistribusjonen er luftbaren.

o En pellets fyrkjel, sentral anlegg, kan distribuere
energien via et vannbarent anlegg i et neeringsbygg.

Figure 2.4.2 : Pellets forbrenningsovn

| Mulig gkning utover dagens behov er 7 - 8 TWh.d da. 15 TWH (1) |

Det starste potensialet med hensyn pa vekst senen avfallsforbrenning hvor det i
2001 ble produsert ca 800 GWh.

Figure 2.4.3 : avfallsforbrenningsanlegg
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Figur 2.4.3 viser avfallsforbrenningsanlegget i Ben, Radal
Fana Kraftvarmeverk, er integrert i forbrenningsegget.

Ved hjelp av 90 000 tonn avfall i aret og en damgituvil BKK produsere 230 GWh
varmeenergi i aret, noe som er nok til & dekke er@hovet til 20 000 husstander.

Fordeler:
o Et godt alternativ for & redusere elektrisitetsfoket.
o Mange boliger har kaminer/peiser som kan utnytefergi, og veere et alternativ
til elektrisitet i perioder hvor prisene er hgyg,det er lite vann i magasinene.
o Forholdsvis rimelig.

Ulemper:

o Starre bioenergianlegg med overfgringsnett er lawstb
Kan bli konkurransedyktig med gkte priser, skatigavgifter pa elektrisitet.

o Produksjon av foredlet bioenergi har ingen oppaidtererdikjede, og har i dag en
for hgy kostnad ved etablering av mindre produksjoitegg (inkludert boliger).

o Kan representere en forurensning. (Nye kaminereovdag representerer en liten
forurensning).

o Mangel pa langsiktige avfallskontrakter til prisem sikrer tilfredsstillende
grunnlast og en viktig del av sentralens inntektsgtag .

o Problemer med god fysisk lokalisering av forbregsemlegget i forhold til
anleggets varmekunder.

0 Haye investeringskostnader og mangel pa risikgvikliipital for toppfinansiering.

2.5Varmepumper

En varmepumpe utnytter lavtemperatur varmeenesjgiiann, elvevann, berggrunn,
jordsmonn eller luft. Varmekilden bgr ha stabil feratur, men ikke for lav. (Sjg er
optimal).

Varmepumpen ma tilfgres elektrisitet, men kan g@-dtganger sa mye energi.
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1. Fordamper 4. Strupaventll
2. Kompressor 5. Varmetororuk
3. Kendensator B. Varmekilde

Figure 2.5 : Varmepumpe

Figur 2.5 viser prinsippet for varmepumpen. Detiktig at varmekilden har stabil og
relativ hgy temperatur (dess mer energi kan déragieg), slik som sjgvann og
berggrunn.

Pumpen installeres som oftest hos forbruker, ogokgd overfgre varmen til vannbaren
installasjon, gjerne gjennom et sentralt anlegy st@rre installasjon eller sma mindre
lokale anlegg.

Fordeler:
o Et godt alternativ for & redusere elektrisitetsfakiet, som har blitt et populeert
alternativ de siste 10 arene.
o Normalt lave driftskostnader.
o Miljgmessig et godt alternativ.

Ulemper:
o Hgaye investeringskostnader.
0 Kan ogsa veere hgye drift og vedlikeholdskostnader.

2.6 Vindkraft

Vind er en energikilde som fortrinnsvis produseziektrisitet.
Vindkraftverk ma plasseres pa steder som gir seatslgi, og hvor det ligger til rette for a
koble seg til annen elektrisitetsoverfaring.
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Fordeler: b
o Fornybar energikilde. \\

Ulemper:
o Gir et inngrep i landskapet — estetisk
innvirkning. Se figur 2.6.
0 Hayere produksjonskostnad enn elektrisitet
I dag, men gkning i prisene i et knapt
marked og hgyere avgifter kan endre pa V.
dette.

Figure 2.6 : Vindmglle

2.7 Solenergi

Utnyttelse av varmen fra sola til:
0 Elektrisitetsproduksjon.
o0 Oppvarming av huset ved bevisst valg av bygningsahgs
o Varmeproduksjon og overfgring gjennom et varmefiondesystem.

Fordeler:

o Utnytter en evigvarende
energikilde.

o Naturlig & anvende i omrader der
vanlige energikilder er ikke lett
tilgjengelig som vanlig elektrisitet
som pa hytter og fritidshus.

Ulemper:
0 Hgye kostnader ved & etablere
solceller for energiforsyning.

Figure 2.7 : Sol som energikilde

2.8 Fjernvarme

Under produksjonen til industribedrifter blir ddteosluppet ut spillvarme til luft eller
vann uten at det utnyttes til andre formal.

Denne varmen kan utnyttes til oppvarming av bygeirejler optimalisering av
industriprosessen.

Fordeler:
0 Utnytter allerede produsert energi.
o @konomisk lannsomt ved korte overfgringsavstanddnay temperatur pa
spillvarmen.
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Ulemper:
o0 Stopp i varmeleveransen ved brudd i produksjonenitaustrien.
o Ved lange overfgringsavstander er det ikke lgnnsomt

Enkelte vil angi at det realistiske niva for utmytt av spillvarme er langt lavere enn
potensielt tilgjengelig energimengde. Sannsynligdi®are 0,15 TWh kunne realiseres.
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3. Beskrivelse av dagens lokale energisystem

| dette kapittelet vil det bli beskrevet litt neema@®m dagens lokale energisystem uten at det
gjgres noen vurderinger av disse her og na. Meninuzd kapittelet er a synliggjere dagens
tilstand for senere & kunne gjgre ngdvendige a@abis muligheter og behov.

3.1 Kort om kommunen

Hadsel kommunes areal strekker seg over 4 gyeresdtadselgy og deler av Hinngy,
Lang@ya og Austvagay. Kommunens og samtidig om@ukgsjonaerens omradet har et
samlet areal p& 574 KmAntall innbyggere i kommunen er ca 8000, og edédtt over
4350 husstander. | tillegg til den vanlige bosegeimi form av leiligheter og eneboliger,
er det ogsa utbygd store og sma industribedrifk@nimunen. Blandt disse kan det
nevnes starre bedrifter som Hadsel Kommune, Skeetildlogaland sykehus, Nordlaks,
Melbu Fiskeindustri og mange fler. Med unntak agdtandene i Stokmarknes og Melbu
er bosetningen i kommunen relativt godt spredt tvete konsesjonsomrade for Trollfjord
Kraft AS.

Kommunen ligger i et omradet med store hgydefoligkjmellom hav og fjell og har i
dag 3 vannkraftverk. Dette er Fiskfjorden pa Hinsagnt Trollfjord | og Il pa Austvagay.

3.2 Infrastruktur for energi

| dag er infrastrukturen for elektrisk energi i lkrogak bygd opp rundt den tradisjonelle
elektriske energien produsert ved vannkraftverkllfford Kraft AS har i Hadsel
kommune et godt utbygd forsyningsnett. Distribusjuettet kan deles inn i 3 ulike
systemer, det regionale 132 kV nettet samt detéak2kV og 0,23kV nettet. Trollfjord
Kraft AS er eier av 132kV nettet som ogsa er foirsgriil transformatorstasjonene i
Stokmarknes og Melbu. Denne linjen er en del abifmtelsen mellom Lofoten og
Vesteralen og bestar av 33,6 km luftlinje, 3,4 kakabel og 0,9 km jordkabel.

| transformatorstasjonene pa Stokmarknes og Medodransformatorene pa henholdsvis
35 og 20 MVA i oppgave og transformeres spenningahtil 22kV som fordeles ut pa
det lokale forsyningsnettet. Disse linjene gar erstem ringforbindelser eller som
stjernenett, avhengig av hvor i forsyningsomradah iefinner seg. Dette er vist i figur
3.2.

10
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Figure 3.2 : 22kV forsyningsnett i Hadsel

Dette lokale forsyningsnettet er bygd opp av en lkioasjon mellom luftnett og kabelnett.
Denne fordelingen er gjerne gjort med kabel iltethtygde omrader og luftarrangementer i
distriktene. Fordelingen mellom disse overfagringdimee er vist i Tabell 3.2.1.

Spenning Luftlinje Sjogkabel Jordkabel Sum
22kV 220,9 km 28,7 km 59,2 km 308,8 km
Tabell 3.2.1

Fra dette 22kV nettet blir spenningen transformed til 0,23kV (230V) eller 0,4kV
(400V) som er forbrukerens spenningsniva. DetTepilfjord Kraft sitt forsyningsnett
289 fordelingstransformatorer i 230V nettet ogd®0V nettet, fordelt over hele
kommunen. Disse transformatorene er ut fra geakafiorhold plassert enten som
luftarrangementer eller som nettstasjoner.

Fordelingen av disse kommer frem i tabell 3.2.2.

| mast | kiosk | annen bygning Sum Installert effekt
180 stk 76 stk 36 stk 291 stk 56,735 MVA
Tabell 3.2.2

Fra disse 29fransformatorene er det bygd ut et godt lavspedefmgsnett. Dette nettet
er bygd opp med en fordeling mellom luft og kabettnSom for 230V nettet er det i
sentrumsnaere omrader utbygd mest kabelnett mertis ldager ut i periferien man
kommer gar det over pa forskjellige typer luftnéttiftnettet er det en variasjon mellom
blanke og isolerte EX ledninger. Trollfjord KrafiSthar oppgradert de fleste innstrekk til
hus, fra blank linje til isolert EX linje.

I tillegg til Trollfjord Kraft sitt forsyningsneter det noen av forbrukerne som har utbygd
vannbaren varme og noen som har oljekjeler i gjlgigtradisjonell stramforsyning. Dette
er spesielt firmaer med litt stgrre behov for mesrgal energi til oppvarming og andre
prosesser.

3.3 Energibruk

Fordelingen av energiforbruket mellom elektriskfkoay alternativ energi i Hadsel
kommune er fordelt etter tabell 3.3.1.

Elektrisk energi | Petrolium [ Gass Biobrensel| Varmepumper | Fjernvarme Vindkraft
155,5 GWh 9,0 GWh | 5,5 GWh 13,5 GW15,6 GWh 0 GWh 0 GWh
Tabell 3.3.1

Som man ser av tabellen er det i hovedsak elektngkgi som er energiforsyningen i
Hadsel kommune i dag. En ser at de siste arenean@aepumper kommet som en
betydelig bidragsyter og prognosene viser at demeegikilden vil gke i tiden fremover. |
spgrsmalet om fordelingen mellom forbruksgruppedes sett pa fordelingen av elektrisk
energi mellom disse. | dag er fordelingen melloniatskjellige forbruksgrupper fordelt
etter tabell 3.3.2.
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Tariffer Antall kunder Kraftoverfaring
Husholdning

Husholdning og fritidsboliger 4.385 75,4 GWh
Annet 4 1,2 GWh
Tekniske tariffer

Sma anlegg 514 14,3 GWh
Store anlegg 57 33,2 GWh
El.kjeler lavspent 26 7,7 GWh
El.kjeler hgyspent 1 9,8 GWh
Seertariffer 127 1,6 GWh
Sum 5.114 143,2 GWh

Tabell 3.3.2

3.4 Utbredelse av vannbaren varme

Utbyggingen av vannbaren varme er i dag minimahd$€l kommune. Det eksisterer kun
noen sma utbygde anlegg som ikke gjar noen inniitkpa det totale energiforbruket i
kommunen.

3.5 Lokal elektrisitetsproduksjon

Det produseres i dag elektrisk energi ved 3 kiadfsher i Trollfjord Kraft AS sitt
konsesjonsomrade. Det er under satt opp hvilkgostaisdette er og hvilke kjernetall de
inneholder:

Fiskfjord:

Generatorstgrrelse: 1,875 MW
Midlere produksjon: 3,88 GWh

Trollfjord I:

Generatorstgrrelse: 3,3 MW
Midlere produksjon: 12,74 GWh

Trollfjord II:

Generatorstgrrelse: 1,5 MW
Midlere produksjon: 3,61 GWh

Sum 20,23 GWh

3.6 Fjernvarme
Det er i dag ikke noen form for fiernvarme i Trjhd Kraft AS sitt konsesjonsomrade.
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4. Forventet utvikling av energibruk i kommunen

Far utredningen tar for seg utviklingen pa kommuniada, gjar den i avsnitt 4.1 et
tilbakeblikk i trenden pé landsbasis.

4.1 Historisk energiutvikling pa landsbasis

Pa landsbasis ble energiforbruket noe endret i22@8. De hgye streamprisene bidro nok
hgyst sannsynlig til at sammensetningen av enelgiiket endret seg. Stramforbruket
ble betydelig redusert, mens forbruket av olje s8tggmforbruket ble redusert med 4,5%
i forhold til 2002 og var det laveste nivaet sid@®96. Energiforbruket gikk i fior mest
ned innenfor husholdninger og tienesteytende sektoed videre, med en nedgang pa
3,5% fra aret far. Elektrisitet er den viktigsteeggikilden for denne sektoren, og dette
forbruket ble redusert med over 6%. Arsaken vaidis overgang til oljeprodukter som
steg med knapt 6% fra aret fgr. En forklaring kgedoveere at gkningen i stramprisene
vinteren 2002/2003 gjorde det mer Ilgnnsomt a imrestenergisparende utstyr. Ifalge
Norsk varmepumpeforening ble salget av varmepurnpdoblet i 2002, og denne
utviklingen fortsatte ogsa inn i 2003. Det er ogsdlig at flere har gjiennomfart andre
sparetiltak, som for eksempel a senke innetemperatm natten ogsa videre.

@kt bruk av olje og gass

Totalt forbruk av petroleumsprodukter steg i fjoearknapt 5 prosent, mens gassforbruket
gkte med 12 prosent. Forelgpige tall for ved omfjarme er i energibalansen satt lik
forbruket i 2002 fordi data for 2003 enna ikke fiyger. Over 70 prosent av
husholdningene har mulighet til & fyre med vedpdgforholdet mellom ved og strgm i

fjor bidro trolig til at ogsa ved-forbruket stege¥ utgjar normalt rundt 15 prosent av
energiforbruket i husholdninger og om lag 9 prosentorbruket i industrien. Totalt

utgjer ved rundt 6-7 prosent av det samlede eretyiiket innenlands.

| industrien var det totale energiforbruket i fgér a si uendret fra 2002. Energiforbruket
steg innenfor treforedling og kraftintensiv indijsiloe som kan ha sammenheng med
produksjonsvekst innenfor disse sektorene. Forramistri ble energiforbruket

redusert. Forklaringen kan veere en produksjonsmepfya de fleste industrinaeringer
utenom treforedling og kraftintensiv industri. Fodustrien ser det ogsa ut til & ha veert en
overgang fra elektrisitet til andre energikildeedren gkning av olje og gass pa
henholdsvis 5 og 11,5 prosent, og en viss nedgalekirisitetsforbruket. Forbruk av koks
steg med rundt 2 prosent, mens kullforbruket gikll med vel 4 prosent.

Hayere energipriser

Forelgpige tall viser at den gjennomsnittlige @tstramprisen til husholdninger i 2006
var 91 gre/kWh, mot 71 gre/kWh i 2005. Den var ispbiy i tredje kvartal i 2006, med
naermere 112 gre/kWh. Til sammenligning var strgseprifor husholdninger rundt

60 agre/kWh i gjennomsnitt i 2001 og 2002, mens mgensnittet for de fem forutgaende
arene har veert rundt 50 gre/kwWh. Det var ogsa snprisoppgang pa fyringsolje og
fyringsparafin i fjor.
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@kt produksjon av naturgass og vindkraft

Produksjonen av naturgass var i 2003 hgyere enmsitoe, med 77,6 mrd. Smsom er

11 prosent mer enn aret fgr. Produksjonen av rgidjened med 4,6 prosent fra aret for.
Produksjonen av elektrisitet var 107,3 TWh, sorhi8prosent mindre enn aret far, og det
laveste nivaet siden tarraret 1996. Det har samemenmed nedbgrsituasjonen fra hgsten
2002 og mindre tilsig fra sngsmelting enn normalewn 2003. Produksjonen av vindkraft
hadde et kraftig laft i 2003 og kom opp i 222 GWiat 39 GWh aret fgr. To store nye
vindmglleparker pa Smgla i Mgre og Romsdal og Hgemlen i Finnmark star for en stor
del av denne gkningen. Vindkraft sto for 0,2 prosenden totale kraftproduksjonen i

fior.

En grafisk fremstilling av den totale energifordelen er vist i figur 4.1.

Totalt forbruk av ulike energivarer. 2003. Prosent

WVed, avlut, avfall Kull og koks

Fiernvarme 6 pst. b pst

1 pst

\

1

I\Peircle-Jms-

| produkter,

[ inkl LPG
!/ 36pst.

Elektrisitet

48 pst.
ps Maturgass og

annen gass
3 pst.

Figure 4.1: Energifordeling pa landsniva

4.2 Lokale energidata for Hadsel kommune, 1991 til 2004

Far utredningen ser inn i fremtiden vil det hermgpen tall for energidata i Hadsel
kommune for arene 1991 til 2004. Tallene er tempekarrigert ut fra Meterologisk
institutt sine registreringer i veerstasjonen p&l&od. Samlede tall for alle
forbruksgruppene er satt opp i tabell 4.2.
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Sum forbruk (GWHh)

1991 1995 2000 2001 2003 2004
Elektrisitet 123,9 146,3 151,8 155,5 1557 1575’
Kull, kullkoks, petrolkoks 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved, treavfall, avlut. 6,9 60 124 12,2 135 135
Gass 0,0 0,7 4.6 6,2 5,0 5,5
Bensin, parafin 5,0 54 4,2 4,1 47 36
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 13,6 9,3 6,8 69 122 9,0
Tungolje, spillolje 0,2 0,0 0,0 0,0 00 00
Avfall 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sum 149.8 1677 1798 1849 1911 1873

Tabell 4.2: Energiforbuk i Hadsel kommune 1991 tiP004

200,07

180,0- O Avfall
160,0 B Tungolje, spillolje

140,01
@ Diesel-, gass- og lett fyringsolje,

120,01 spesialdestillat

GWh 100,01 B Bensin, parafin

80,0 O Gass

60,01 O Ved, treavfall, aviut.

40,0

W Kull, kullkoks, petrolkoks
20,0
0,0 O Elektrisitet
1991 1995 2000 2001 2003 2004
A

Figur 4.2: Energifordeling 1991 til 2004

Som det kommer frem av tabell 4.2 er det fortdettasitet som er den dominerende
energikilden i kommunen med hele 84%. Det regisgre@idere at det de siste 10 arene har
blitt en gkning av fast brensel, mens den eleldriglaften har flatet mer ut de siste 5
arene. Bruken av fast brensel har gket med ne$@#ulde siste 10 arene. Gass har ogsa
okt betydelig de siste arene til noe over 3% auatate energiforbruket. Denne gkningen
kom i hovedsak fgr 2001 da Skretting industrietaherte gass. Ellers har det veert en
liten gkning innenfor fritid og husholdning. Parahar kun hatt en svak nedgang disse
siste 10 arene. Totalt sett har energiforbruketa@h med ca 23% i fra 1991 til 2001,

hvor den stgrste gkningen var pa begynnelsen av tb@igt da Skretting startet opp.

For mer detaljer rundt energiprognosene for Hakiseimune for arene 1991 til 2001,
vises det til Vedlegg 7.1
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4.3 Forventet lokal energiutvikling, 2005 til 2013

| dette kapittelet er det sett pa hvordan den fuede utviklingen i Hadsel kommune vil
bli. Som grunnmaterialet i denne utredningen emdekt tall fra Statistisk Sentralbyra
(SSB) og Meterologisk institutt (MET) for Hadselrkmune. Disse tallene er satt inn i et
starre regneark som firmaet Rasjonell ElektriskiWdtsomhet (REN) har utarbeidet for

sine medlemmer. Etter & ha systematisert talldrfeevintidig forbruk fordelt pa de
forskjellige energikildene bli som i Tabell 4.3.

Sum forbruk (GWh)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Elektrisitet 174 179 184 189 195 200 206 212 218

0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 15 15 16 16 17 18 18 19

Kull, kullkoks, petrolkoks

Ved, treavfall, avlut.

Gass

Bensin, parafin

Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat
Tungolje, spillolje

Avfall

6 6 8 8 9 9 9
4 4 4 4 4 4 4
6 6 5 5 5 5 5
0 0 0 0 0 0 o0

0 0 0 0 0 0 0
Tabell 4.3:Forventet energiforbuk i Hadsel kommune2005 til 2013

o O ~ W ©
o o M wWw ©

300
250+ O Avfall

M Tungolje, spillolie
200+

O Diesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat
GWh 150+ M Bensin, parafin

1004 O Gass

O Ved, treavfall, avlut.
50+

M Kull, kullkoks, petrolkoks

O Elektrisitet

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ar

Figur 4.3: Forventet energifordeling 2005 til 2013

Som vi ser av tabellen er det registrert en relator gkning i bruken av tradisjonell
elektrisk energi inn mot aret 2013. Da SSB har dgreeedette ut fra forbruket mellom
1991-2001, vil dette gi betydelige feil. Forbrukseg kraftig fra 1991 til 1995 da
Skretting startet opp. Det vil mest trolig ikke kora slike nyetableringer som gir slike
sprang de neste 10 arene. Forbruket av elektrisigewil av den grunn ikkeke

betydelig de neste arene. For energigruppen "kullkoks og petrolkoks” var denne
utfaset ved utgangen av 2004. Energigruppen "Fasiskel” vil fa en svak gkning pa 4%,
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mens gruppen med parafin og fyringsolje blir redused 1-3%. Energikilden tungolje

vil derimot ble redusert med hele 33%.

Ser man pa energigruppen "Gass” vil statistikkatefte oss at denne vil veere stabil i
arene fremover. Gassen som brukes i dag gar i saked Skretting, mens noe ogsa gar
til hjem og fritid, i form av terrassevarmere ogqan fyring. Ut fra lokale erfaringer og
forhold, gjgres det en vurdering pa at dette ikkendre seg betydelig de neste 10 arene.
@kningen av energikilden gass anses derfor til énlslimal.

Det eksisterer ikke avfallsforbrenning i Hadsel koume i dag og det ses heller ingen
sannsynlighet for at dette vil komme de neste &&be. Sammenlignes disse resultatene
med utviklingen pa landsbasis ser man at dissétagsne stemmer godt overens med
utviklingen for landet generelt.

For mer detaljer rundt energiprognosene for Hakiseimune for arene 2005 til 2013,
vises det til Vedlegg 7.3
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5. Vurdering av fremtidige aktuelle energilgsninger

For & magte fremtiden med en samfunnsgkonomisk bgriktig energipolitikk i Hadsel
kommune vil det vaere ngdvendig & se pa alternatieegi- og varmelgsninger. Det vil i de
falgende underkapitler bli sett pa aktuelle tilsakn bar vurderes for aktuelle omrader i
kommunen.

5.1 Ulike tiltak for & effektivisere og redusere energiforbruk

Sluttbrukertiltak er summen av de tiltak som anwe=nchot forbruker for &:

. Redusere energiforbruket.
. Benytte alternativ energi til oppvarming.
e Tar vare pa miljget.

5.1.1 Endring av holdninger

Historisk sett har energi i Norge veert synonymt rekedttrisitet. | forhold til andre
land har denne energien veert billig, og ikke beg&étv bruker som en
knapphetsfaktor. Ved a forbedre holdningen til baulelektrisitet kan dette totalt
representere en solid reduksjon av energiforbratteDgjelder ogsa ved oppfaring av
nye bygninger

Dette er tiltak som for eksempel:

Reduksjon av innetemperatur i bygninger.

Bygge nye bygninger med energieffektive Igsninger.
Bygge om bygninger til energieffektive lgsninger.
Reduksjon av temperatur pa varmtvann.

Bruk av lavenergipeerer.

Sla av belysning i rom som ikke er i bruk.

Etc.

O O O0OO0OO0OO0Oo

Med stor sannsynlighet vil sparetiltak pa tverslaysom er praktisk eller koselig ha
liten suksess hos den norske befolkning. Med aoxdter det en utfordring a
markedsfagre energieffektive Igsninger.

5.1.2 Bruk av tekniske styringer/lgsninger

Det er ulike lgsninger pa markedet i dag av ulikmpleksitetsgrad.

De mest avanserte bestar av "intelligente” stynirspen regulerer energiforbruket og
andre tekniske Igsninger i bygninger. Det veereeagperatur, belysning og alarmer.
Systemene skal resultere i samme komfort, men vedrenbruk av strgm.

Fordeler:
0 Reduserer elektrisitetsforbruket.

18



| Trollfjord Kraft

Ulemper:
o0 Generelt dyre lgsninger, og da spesielt ved etalgléeksisterende bygning
med allerede etablerte lgsninger.

5.1.3 Bruk av alternativ energi

Ved a bruke de alternative energikildene som nekapittel 2, kan en muligens
redusere bruken av elektrisitet. Dette gjelder isftdsruk av andre energikilder til
oppvarmingsformal. Ved bruksendringer av eldredmliil fritidsboliger kan det

veere et gnske om gkt energibruk. Da det ikke vievaguligheter for store gkninger
pa leveransen av elektrisk kraft i alle omraddrdet vaere gkonomisk riktig & vurdere
alternative energikilder fremfor utbygging av déekériske infrastrukturen. Dette vil
muligens veere energikilder primeert til oppvarmibgsse kan da altsa representere et
supplement til elektrisitet, slik at en etablersemgifleksible Igsninger, noe som er
populeert i Europa.

Enkeltpersoner eller byggherrer trenger fagligefoiich velge de beste lgsningene, og
det viser seg ofte at hvis en skal velge annerletfedet veere ikke bare
kostnadsbesparende, men det méa ogsa fales enkmtaktisk.

5.2 Alternative tiltak ut fra de lokale forholdene

Pa bakgrunn av disse effektiviseringstiltakeneegii de falgende kapitler sett pa
forskjellige bolig og industriomrader i Hadsel komne. Det vil bli sett pa hvilke tiltak
som kan veere aktuelle ut fra de lokale forholdene.

5.2.1 Stokmarknes-Melbu-Sandnes

Disse omradene bestar av godt etablerte boligfett godt utbygd infrastruktur med
tanke pa vann, kloakk og strgm. Det er videre giarer om utbygging av
alpinanlegg og tilhgrende badeland. | tillegg drgfeplanene a etablere nytt sykehus
pa Sgndre. Det er per i dag ikke noe infrastruktad tanke pa energi for a forsyne
disse eventuelle anleggene og nytt sykehus.

Behovskartlegging

Den eksisterende infrastrukturen i etablerte omraitikke ha behov for noen gkt
kapasitet. Omradene rundt et nytt sykehus og ettegl alpinanlegg med badeland
vil kreve en helt ny infrastruktur. Det vil her vedrelt naturlig a se pa alternative
energikilder. Videre vil det kunne veere et gnskbkfov for nye styringer og
alternative energikilder til oppvarming av kommuanhblygg som blant annet skoler,
sykehjem og idrettsanlegg.
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Beskrivelse av aktuelle lgsninger

Dette gjor det aktuelt & se pa mulighetene fonfiarme med badgass, flisfyring,
sjgvann og andre energikilder for vannbaren varme400V elektrisk energi bar
ogsa vurderes for slike nye anlegg.

Miljgmessig og samfunnsgkonomisk vurdering av algver

Ut fra miljgmessige konsekvenser vil det veere tigtarse pa forskjellige lgsninger.
Vannbaren varme med flisfyring, gass, sjgvann giginde installasjoner vil kunne
bedre den miljgmessige biten rundt behovet forgn®ed vurdering av disse
alternativene vil det veere et stort behov & vurderekonomiske forholdene opp mot
de miljgmessige aspektene.

Med tanke pa samfunnsgkonomiske hensyn vil deeweslik kombinasjon vaere
viktig at utbyggingen koordineres, slik at det ikikggges ut 100% pa alle
energikildene.

Forslag til videre arbeid

Uavhengig av den aktiviteten som kan komme padmgitng sikt i dette omradet vil
det veere et betydelig behov for & kartlegge mutigihe for blant annet alternativene
for fiernvarme. Dette gjelder for alle kommunaleagire store bygningsmasser i
omradet rundt sentrum av Stokmarknes. Det vil algsdzere naturlig & se pa
mulighetene for tilknytning av de naerliggende onerégltil dette anlegget.

For resten av omradet vil det ikke veere like najuried alternative energikilder, sa
aktuelle lgsninger kan i stedet veaere bruk av télenssyringer eller annen elektronikk.
Et godt alternativ i allerede etablerte boliger kagre a fortsette dagens installasjon
av luft til luft varmepumpe eller pellets ovn. Laumheten pa disse bar beregnes for
hvert enkelt tilfelle.

5.2.2 Innlandet-Austvaggya- Langgya- Yttersia

Dette er omrader uten noen planer for nye utbyggingmradet har heller den siste
tiden blitt noe fraflyttet som fast bosted. Huseae bruksendring og blir gjort om til
fritidsboliger med de fasiliteter som da er gnskeli

Behovskartlegging

Denne bruksendringen gjgr at det i enkelte tilfeflegnske med stgrre
hovedsikringer. Strgamnettet blir i de fleste tikele, av gkonomiske grunner, ikke
forsterket ved slike gnsker, og derav kan ikke fallen gnsket sikringsstarrelse uten at
det gjgres starre investeringer i forsyningsnefkernative energikilder bgr da
vurderes av samfunnsgkonomiske og miljgmessigeyhens
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Beskrivelse av aktuelle lgsninger

Da det ikke blir utfgrt noen starre utbygningergterkninger pa stremnettet i dette
omradet vil det veere ngdvendig & se pa aktuellegikiider. Da det ikke vil veere
noen felles utbygging vil det mest trolig ikke valmansomt med vannbaren varme
eller noe felles gasslgsning. Noen store invegierintekniske styringer vil nok heller
ikke kunne forsvares gkonomisk i dette omradetudke lgsninger kan derfor ogsa
her veere luft til luft varmepumpe eller pelets ovn.

Miljgmessig og samfunnsgkonomisk vurdering av afgver

| dette omradet vil nok de gkonomiske og miljgmgssiensyn veere av samme
interesse. Det vil nok ikke vaere gkonomisk lgnnselilet miljgmessig besparende &
investere i noe vannbaren varme eller gassanldgtié omradet.

Forslag til videre arbeid

Med mindre det blir starre utbygginger i omradeiiet mest trolig ikke her heller
veere gkonomisk grunnlag for & bygge ut alternaivergikilder, som gass og
vannbaren varme i de etablerte omradene InnlandstvBggya- Langgya- Yttersia.

Aktuelle Igsninger kan i stedet veere bruk av télestyringer eller annen

elektronikk. Et godt alternativ i allerede etalbdeobliger kan veere luft til luft
varmepumpe eller pellets ovn. Lennsomheten pa digsberegnes for hvert enkelt
tilfelle i sa fall.

5.3 Potensialet for utbygging av vannkraft i Hadsel

Pa bakgrunn av Hadsel sin natur med store hgydgdties pa relativt sma arealer er det
potensiale for flere elvekraftverk av typen ming microkraftverk med henholdsvis
starrelser pa 100-1000kW og under 100kW. Det ehiell: 5.3 satt opp en oversikt over
mulige utbyggingsomrader med fallhgyder, vannfgraftekt og en estimert
gkonomiklasse med tanke pa lgnnsomhet. Lannsomuittemre starst ved lavest tall i
gkonomiklassen. Det ma gjgres oppmerksom pa a digsnomitallene er fra 1991 og
ma gjennomgas pa nytt for a finne dagens reelleTtabellen vil likevel gi en
informasjon om lgnnsomheten i hvert enkelt prosjekt

Vassdrag Fallhgyde | Slukeevne Effekt Energi Strgmpris @ko.Kl.
Storvatnet 26,0 m 1,3 | m3/s 0,3 | MW 1,2 | GWh | 45,0 | gre/kWh 6
Sandsvatnet 92,0 m 0,5 | m3/s 0,4 | MW 1,5| GWh | 45,0 | gre/kWh 6
Dalsvatnet 106,0 | m 0,5 | m3/s 0,5 | MW 1,9 | GWh | 34,0 | gre/kWh 6
Blaskavelva ?|m ? | m3/s ? | MW 1,9| GWh | 26,0 | gre/kWh 5
Austpollvatnet 1350 m| 1,0|m3/s 12| MW 4,8| GWh | 29,0 | gre/kWh 5
Garddalselv 240,0 | m 0,5 | m3/s 1,1 | MW 44| GWh | 24,0 | gre/lkWh 4
Tverrdalsvatna 360,0 [ m 0,5 | m3/s 0,5 | MW 5,7| GWh | 25,0 | gre/kWh 4
Stillelva 100,0| m| 0,7 | m3/s 0,6 | MW 2,1| GWh | 41,0 | gre/kWh 6
Vikelva 40,0/ m| 1,2|m3/s 0,4 | MW 1,7 | GWh | 36,0 | gre/kWh 6
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Fallvatnet 352,0|m| 0,2|m3/s 0,6 | MW 3,1| GWh | 30,5 | gre/kWh 4
Myrlandsfjordelva 85,0 m 1,0 | m3/s 0,7 | MW 2,7| GWh | 24,1 | gre/kWh 4
Myrlandselva 66,0 | m 0,6 | m3/s 0,3 | MW 1,2 | GWh | 47,7 | sre/lkWh 6
Stabbelva 226,0 | m 0,2 | m3/s 0,5 | MW 1,8 | GWh | 26,2 | gre/lkWh 4
Tennfjordvatn 600/m| 1,1|m3/s 0,6 | MW 2,2| GWh | 30,5 | gre/kWh 6
Lgynvatnet 2200l m| 0,4|m3/s 0,7 | MW 2,9| GWh | 40,0 | gre/kWh 5
Sgrbotten | 1540 | m 0,8 | m3/s 1,0 | MW 43| GWh | 23,9 | gre/kWh 3
Sgrbotten Il 155,0 | m 0,8 | m3/s 1,0 | MW 2,4 | GWh | 34,0 | gre/kWh 4
Kongselva | 10,0m| 1,2|m3/s 0,2 | MW 0,8| GWh | 32,5 ]| gre/kWh 6
Kongselva Il 920|/m| 1,2|m3/s 0,9 | MW 3,5| GWh | 29,9 | gre/kWh 5
Kaljord | 390/m| 1,4|m3/s 0,5 | MW 1,9 | GWh | 34,9 | gre/kWh 6
Kaljord Il 2570/ m| 0,3|m3/s 0,7 | MW 2,4 | GWh | 44,9 | gre/kWh 6
Svartvasselva 135,0| m 0,6 | m3/s 0,7 | MW 2,7| GWh | 36,8 | gre/kWh 6
Gryttingselva 192,0|m| 0,3|m3/s 0,5 | MW 1,7 | GWh | 57,1 | gre/kWh 6
Fiskfjord IlI 3420|m| 0,9|m3/s 2,6 | MW 10,4 | GWh | 41,9 | gre/kWh 6
Tjgrnelva ?2lm ? | m3/s ? | MW 0,8 | GWh | 46,6 | gre/kWh 6

Tabell: 5.3 : Mulige utbyggingsvassdrag i Hadsel kmmune

@konomiklassen i tabellen forteller noe om lgnnsetah til hvert vassdrag. Til lavere
tallet er jo mer lgnnsomt er det. En grunneier goaduserer for salg ma huske pa at det
kun er stramprisen vedkommende vil ha som inntgkdeymed kan bruke til nedbetaling
av anlegget. Er derimot tilfellet slik at en grurerekan produsere til eget forbruk, det vil
si at vedkommende kan bruke all energien selv.iDamwnsombheten til prosjektet stige
vesentlig, siden vedkommende da slipper slikt swarfaringstariff og nettleie pa
forbruket sitt, og kan dermed regne disse kostrad@ani besparelser og dermed som
inntekt pa nedbetalingen av anlegget.

| tillegg til de vassdragene som er nevnt herdetl kunne veere av stor interesse a se pa
potensialet i kommunens vanntarnmagasiner. Heetevahn som renner tilnaermet
kontinuerlig i et fall pa&XX meter, og med en vannfgring & m3/s.

Som det kommer frem av tabell 5.3 vil det muligék® veere gkonomisk lgnnsomhet i
utbygging av alle disse vassdragene med dageres.fdrikevel vil det veere vassdrag som
hele tiden vil kunne veer aktuelle i fremtiden. Ris# ogsa i enkelte tilfeller kunne veere
med a redusere Trollfjord Kraft AS sine overfgritagstil litt mer avsidesliggende
omrader, og derved kan ha andre gkonomiske intress de rent tekniske
byggekostnadene i en nyttevurdering.

For & finne ut mer om lgnnsomheten for hvert enkadisdrag ma det gjares starre
utredninger for & fa frem mer tall rundt disse.dRisner omfattende utredningene ma en
eventuell utbygger selv matte organisere, men floodl Kraft AS kan vaere behjelpelig
med & starte en eventuell utredningsprosess.
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6. Kilder:

1. REN mal

N

NVE Veileder for lokale energiutredninger

3. SSB
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7. Vedlegg:

7.1
7.1 Tabeller over forventet utvikling i befolknings antallet i kommunen

7.2 Tabeller med statistikk for energibruk, fordelt pa ulike brukergrupper og
energibeerere

7.3 Tabeller over forventet utvikling i energibruk
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